Avsnitt 8 Regressionsanalys

Detta avsnitt handlar om metoder for att analysera samband mellan tva variabler. Lt
sdgaatt vi ar arbetar i ett projekt dar man férsoker avhja pa problem med évergddning
och planktonblommningar genom att planterain blamusslor som filtrerar bort
vaxtplankton. | det sammanhanget kan det vara intressant att undersoka hur

musslornas filtrerhastighet (antal liter havsvatten per timme) varierar med musslornas
storlek (skallangd eller kottvikt). Ett sétt att gatill vaga vore att méta
filtrerhastigheten hos ett antal sma, medelstora och stora musslor, och sedan testa om
medelvardena skiljer sig (med ANOVA). Ett béttre sétt vore att forsoka beskriva
sambandet mellan de tva variablernamer i detalj. Den enklaste modellen for ett
samband mellan tvavariabler &r ett linjart samband enligt: y = bx + a, dar
y=filtrerhastighet, x=skallangd, a=interceptet (vardet pay nar x=0) samt b=linjens
lutningskoefficient.

Filtrering hos blamussla

1.8 - y = 0.165x + 0.095
R?=0.8129
1.6 p=0.0022
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a och b &r sanna populationsparametrar som skattas av aoch b. Linjen anpassastill de
olika matpunkterna sa att avstandet mellan punkternaoch linjen blir sa litet som
mojligt. Nollhypotesen om sambandet & att b=0. Sannolikheten, p, att fab=0.165 (se
figur) givet att b=0 kan undersokas med ett t-test eller F-test. P-vérdet blev 0.0022
vilket betyder att vi forkastar nollhypotesen, och konstaterar att det finns ett (positivt)
samband mellan storlek och filtrerhastighet. Eftersom punkterna & ganska spridda
kring linjen sd drar vi ocksa slutsatsen att andra faktorer &n skallangd paverkar
filtrerhastigheten. Denna of orklarade variation, residual variationen, kan vara
slumpmaéssig variation eller variation orsakad av andra (okanda) faktorer. Hur mycket



av variationen i filtrerhastighet som férklaras av just skallangd skattas med
determinationskoefficienten, R%.

Né&r man presenterar resultat fran en regressionsanalys, tex i en figur, sa bor det alltid
finnas med information om:

1. Sambandets ekvation y=bx+a
2. Sambandets styrka R?
3. Sambandets signifikans p-vérdet

Regressionsanalys anvands ocksa ofta nar man vill gora FORUTSAGEL SER omy
utifran x. Tex i spektrofotometrar dar absorbansen (som ar |&tt att méta) har ett starkt
samband med koncentrationen av ndgot amne som i sig &r svart att méta.

| kapitel 13 i boken sa ar delkapitel 13.1 -13.5 mest vasentligt for den har kursen. Ni
behtver dock inte kunna formlernafor att berdkna parametrarna. t-test @ vanligast nar
man testar ett samband; t-test avands ocksd om HO & annan &n b=0 (tex b=0.1).

13.6 - 13.15 ligger utanfér kursen och behandlas endast kort nedan.

Antaganden:

For regressionstest galler ssmmatyp av antanganden som for ANOVA:

1. Den oberoende variabeln skall vara"fixed"; det skall inte finnas nagon variation
associerad med de olika "nivaerna' pa den oberoende variabeln. Detta kallas att "x ar
métt utan fel". Om den oberoende variabeln & "random” sa skall ett annat test
anvandas: sk regression model 2 eller korrelationstest (se nedan)

2. For varje varde pax s @ y normalfordelad

3. For varje varde pax s &r variansen i y lika stor (homogen)

4. Observationerna skall vara oberoende

Anagande 1 och 4 faller pa utforaren att tillgodose medan 2 och 3 kan testas.
Problemet &r att man ofta endast har en observation av y per vérde pa x. Det man kan
goOra &r att ritaen graf pa residualerna; om antagande 2 och 3 &r uppfyllda sa bor dessa
vara normalt fordelade kring noll.

Regression i Excel
Regression kan goras pa (minst) tva sétt i Excel. Vi anvander exemplet med

musslorna:
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V] "infoga diagram" eller klicka pa diagramguiden. Klicka pa punktdiagram och fol;
guiden. Nér diagrammet &r fardigritat klickar du pa ndgon av punkternavarvid alla
(eller de flesta) punkter andrar farg. Sedan gar du in diagrammenyn och véljer "infoga
trendlinje". Hér kan du véljavilken typ av regression du vill géra. Vaj "linjar". Sedan
klickar du pafliken "Alternativ" och klickar i "visa ekvation" och "visa R*", sedan
trycker du OK. Nu visas linjen, ekvationen och R®. Tyvarr far man inte p-véardet hér.

For det statistiska testet av lutningskoefficienten maste man anvanda funktionen
"Dataanalys" under "Verktyg". Valj regression, och markera sedan indata och
utdataomrade. Om du vill att denna modul skall gora ett diagram av regressionen eller
av residualerna sa maste du vélja ett nytt arbetsblad eller en ny arbetsbok som
utdataomréde, annars far du felmeddel andet: "diagram kan inte gorasi en delad
arbetsbok". Detta ar troligen en bug.

| utdataomradet sa erhalles bla foljande:

Regression Statistics

Multiple R 0.90163
R Square 0.81294
Adjusted R Square 0.78177
Standard Error 0.20942
Observations 8
Coefficients Standard Error  t Stat P-value
Intercept 0.095 0.1925 0.4934 0.6392
lutningskoefficient 0.165 0.0323 5.1065 0.0022

R Square & sammaR? som i figuren. Koefficienterna ar a och b. Dessa dtfdljs av
standard errors, t och p-varden. P-vérdet galler HO att koefficienten &r likamed 0.
Notera att Multiple R &r korrelationskoefficienten R som &r ett métt pa styrkan i
sambandet.

Angréansande termer och teman:

I cke-linjar regression. Den enklaste modellen for ett samband &r ett linjart samband.
Ofta & samband mera komplicerade, och ibland finns det |ogiska modeller for dessa.
Tex sd &r det INTE troligt att sambandet mellan filtrerhastighet och skallangd hos
bldmussla ar linjart, eftersom fodoupptagsapparaten troligtvis snarare kar med
volymen pa musslan. Prova att anpassa en annan model med hjdp av excel och se om
ni far ett hogre R*varde.

Multipel regression anvands néar man vill undersoka den relativa forklaringsgraden
av flera olika oberoende variabler. Tex betydelsen av flera olika fettsyror i kosten for
tillvéxt hos grisar.



Kovariansanalys anvands for nér man vill kompensera for en variabel i ANOVA.
Tex om man vill testa skillnad i PCB hos sill fran olika omraden sa kan man
kompensera for att fetthalten varierar mellan individuellafiskar (se ytterliggare
exempel i kursboken).

Korrelation anvands nar man vill beskriva graden av association mellan tva
variabler. Uttrycks som korrelationskoefficienten R.

Regression Modell 2 anvands nar det finns ett kausalt samband, men bada
variablerna &r att betrakta som "random".

Regression och korrelation

Syfte med Typ av variabler
undersbtkningen X métt utan fel X skattad
Beskriva ett funktionellt
samband . .
Forutsaga en variabel fran Modell | regression Modell Il regression
en annan
Skatta samvariationen Saknar mening Korreation

mellan 2 variabler
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